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Como este ano este trabalho estd a ser disponibilizado num periodo mais alargado, seria bom
que nao esperassem todos pela data limite para eu ter tempo de cumprir a data de lancamento
das notas.

O problema situa-se dentro do Modelo Standard (SM) das interacgbes fracas e electro-
magnéticas. Os acoplamentos estao no livro de texto. Os valores das massas e das larguras que
precisar pode encontrar no site do Particle Data Group em http://pdg.1lbl.gov/.

Considere o processo H°(p) — W~ (k) + ¢(q1) + 5(¢q2) no modelo padrao. Em todos os
calculos despreze a massa do quark s, isto é, faca m, = 0, mas nao a do quark c.
Despreze a mistura dos sabores dos quarks, isto é, tome Ve = 1.

1)
2)

Escreva as amplitudes invariantes para este processo.

Calcule a largura de decaimento do bosao de Higgs, H. Faga um gréfico da largura para
uma massa do bosao de Higgs nos intervalos ainda nao excluidos pelo LHC, aproximada-
mente, My € [115,130] GeV e My € [600, 1000] GeV. Indique neste gréafico a importancia
relativa dos diferentes diagramas e da sua interferéncia.

Para My = 125 GeV, faca o gréfico da distribuigao de energias (espectro), do bosao W,
isto é,
dar
dEw

em funcao de Ey, onde Ey, é a energia do W™ no referencial do bosao de Higgs.

Sabendo que no referencial préprio, onde k* = (M, 0,0,0), o vector polarizagao longitu-
dinal se escreve € (k) = (0, 0,0, 1), satisfazendo e (k) -e.(k) = —1 e (k) - k = 0, mostre

—

que no referencial onde o W se desloca com velocidade 3, esse vector se escreve,
er(k) = (v8,78)

onde, como habitualmente, 5 = E/E, yl=y1-p532%e B= 5/5 Verifique que as relagoes
invariantes e,(k) - e (k) = —1 e e (k) - K = 0 se mantém.




5) Considere agora que é possivel medir a polarizagao longitudinal do bosao W~. Calcule
a largura de decaimento do H para o caso em que o W~ tem polarizacao longitudinal,
designada por largura longitudinal, I';. Faga um gréfico, para os mesmos intervalos da
massa do Higgs indicados na alinea 2), da razao
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Discuta os resultados. Notar que nao precisa de calcular a largura para polarizagao
transversal, I'r, pois I'pogar = I'p, + T'r € Tpogar f01 0 que calculou na alinea 2).

NOTAS

1. O texto http://porthos.ist.utl.pt/CTQFT/files/RealExample.pdf pode ajudar a
fazer as integragoes de trés particulas no estado final, com as adaptagoes necessarias.



