PROBLEMAS APENDICE A

A.1 Dada uma fungdo f(z,y,2),
a) calcule o seu gradiente v I
b) mostre que V xVf=0;
¢) calcule V-V /.
A.2 Dado o vector

A= Age, + Aye, + A.é.
a) calcule o seu rotacional V x ff;
b) mostre que V- (V x /Y) =0.

A.3 Dado um vector ff, mostre que

- -, —

Vx(VxA)=V(V-A) - VA .

A.4 Dados os vectores A e é, mostre que

V x (Ax B) = A(V-B) — B(V-A)
+(B-V)A—(A-V)B.
A.5 Desenhe linhas de campo de um

campo vectorial tal que:

a) o seu rotacional seja nulo;

b) a sua divergéncia seja nula.

A.6 Dado o vector de posigao
T=x€ +Y€& +2€,,

mostre que o teorema da divergéncia se ve-
rifica, considerando para isso uma superfi-
cie esférica centrada na origem e de raio R.

A.7 Considere o vector A = 10/323¢,. Ve-
rifique o teorema da divergéncia, aplicando-
0 a um cubo de volume a?, de arestas pa-
ralelas aos eixos e centrado na origem.

A.8 Dado o vector A = kr €., verifique o
teorema da divergéncia no volume definido
por duas superficies esféricas concéntricas,
de raios Ry e Ry (Re > Ry).

A.9 Num redemoinho colocamos uma ro-
lha de cortiga. Esta andara a roda em torno
do centro do redemoinho. Fazendo as hipo-
teses simplificadoras que entender, deduza
a relagdo entre a velocidade angular & e o
V x @. Mostre que se obtém a mesma rela-
¢ao aplicando o teorema de Stokes. Calcule
V-4

A.10 Seja o campo A= z €. Represente
A graficamente e calcule o respectivo rota-
cional. Estara V x A ligado a algum movi-
mento de rotacao?

A.11 Considere o vector
A=zye, — 2z €y

Verifique o teorema de Stokes sobre o
quarto de circulo, de raio r = 3, situado
no primeiro quadrante do plano (z,y)

A.12 Calcule a circula¢do do vector A=
2z +y)é, +yé, + xz €, em torno do rec-
tangulo indicado na figura.

Verifique depois o teorema de Stokes.
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